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DIN EN ISO 6860:2006-06

Nationales Vorwort

Die Europaische Norm EN ISO 6860 fallt in den Zustidndigkeitsbereich des Technischen Komitees
CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe” (Sekretariat: DIN, Deutschland). Die ihr zu Grunde liegende
Internationale Norm |SO 6860 wurde vom ISO/TC 35/SC9 ,General test methods for paints and
varnishes” (Sekretariat: BSI, Vereinigtes Kénigreich) ausgearbeitet. Die Deutsche Norm DIN EN ISO 6860 fallt
in den Zustandigkeitsbereich des NAB-Arbeitsausschusses 7 ,Allgemeine Prifverfahren fur Beschichtungs-
stoffe und Beschichtungen”.

Fir die in diesem Dokument (im Abschnitt 2 und in den Literaturhinweisen) zitierten Internationalen Normen
wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

1ISO 1513 siche DIN EN ISO 1513 ﬁ 5
ISO 1514 siehe DIN EN ISO 1514 c‘l.,'ﬁb
ISO 1519 siehe DIN EN ISO 1519 ﬂi‘ﬁ

o
1SO 1520 siehe DIN EN 1SO 1520 ‘5,{]14'..-}"‘ ast
ISO2808  siehe DIN EN ISO 2808 i.,;ﬂ'h

1SO 3270 siehe DIN EN 23270 othe
ISO 6272-1  siehe DIN EN ISO 6272-1 wh

1ISO 6272-2 siehe DIN EN_ISO 6272-2
1ISO 15528 siehe D%Iﬁo 15%{&'5'
~ {._\E-
%‘Eﬁ#_ﬁ“
aes™ &
TR s

Gegeniiber DIN EN ISO 6860:1995-04 wurden folgende Anderungen u&%&nm&:ﬁﬁ\t
(A%

Anderungen
a) In 5.1 wurde die Angabe der Walzrichtung der Aluminiumplatten (2{9@2’&“
o

A
b) der kleine Durchmesser des Dorns wurde auf (3,1 io,ﬂ"mm geandert, so dass diese Internationale
Norm auch flr das in ASTM genormte Gerét glltig ist;

c) die Grole der Probenplaﬁ%deﬁeéﬂhﬂgrt;
" %
d) die Norm wurde ’%ﬁ%ﬂﬂ‘iﬁlﬁérbeitm.

= 5
aevt : ﬁ-ﬁ' e
We -;;;*\‘E(- oo™
Friihere Ausgaben }"" “1'-[.\5
1
DIN EN ISO 6860: 1995-04 wﬂﬁe

DIN ISO 6860: 1992--08
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 23270, Lacke, Anstrichstoffe und deren Rohstoffe — Temperaturen und Luftfeuchten fiir
Konditionierung und Priifung

DIN EN ISO 1513, Lacke und Anstrichstoffe — Vorprﬂfug_g%iaﬁorb&@%g von Proben fur weitere
Priifungen o
i\ -l;_'i":"

=
DIN EN 1SO 1514, Lacke und Anstrichstoffe — Nonn-Probepr en

A
DIN EN 1SO 1519, Beschichtungsstoffe — Dombtﬁbgersuch (zylindrischer Dorn)
DIN EN ISO 1520, B ﬁjm sstdtfe — Tiefungsprifun

gssioe gspriifung

L ?{ﬁ
DIN EN ISOg2i fﬁ‘ﬁ” ungsstoffe — Bestimmung der Schichtdicke

0
DINEN | @,ﬁ{Z—‘I, Beschichtungsstoffe — Priifung der Widerstandsféhf%ﬂ?,sch[tqgarﬁger Verformung
(Schia ng) — Teil 1. Priifung durch fallendes Gewichtssttick, _c%e 2C, %LE{'L

%

r
e
DIN EN ISO 6272-2, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der % 3 dsféahigkeit bei schlagartiger
Verformung (Schlagfestigkeit) — Teil 2: Priifung durch fallendes gﬁqﬁ,‘n stiick, kieine Priifflache

[
DIN EN ISO 15528, Beschichtungsstoffe und Rohstoffe farwschichtungsstoffe — Probenahme
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EUROPAISCHE NORM EN ISO 6860
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 2006

ICS 87.040 Ersatz fir EN 1SO 6860:1995

Deutsche Fassung

Beschichtungsstoffe )
Dornbiegeversuch (mittlgggcﬁmxgo‘kh)
(1ISO 689&1 o ?
A

Paints and varnishes — ﬁﬂi Peintures et vernis —
Bend test (conical mandrel) -q:,hﬁ Essai de pliage (mandrin conigue)
(ISO 6860:20086) (IS0 6860:2006)

oo
Diese Europaische o e;&qﬁ_‘iﬂ&am 14. Marz 2006 angenommen.

Die CEN-Mitg smd“ en, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfullen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaigc Worm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dep en Stand befindliche Listen
dieser n;&)lﬁ ormen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum, em iﬁy—Mitglied auf Anfrage

erhaltlic] “_E“

b
Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fraﬁl ). Ei F}ssung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Lan essp‘@‘a emacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen. E.,;'Iﬂ
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Dénem?ﬂu sch\an_d, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,

Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

0

E}‘:ﬂ"‘ﬂh . %ﬁ' &% .

@'-’la(lxﬂ"f‘“ﬂﬁ
!

o0t

W

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

xﬂﬁe{ EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

Management-Zentrum: rue de Stassart, 36 B- 1050 Briissel

2006 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN I1SO 6860:2006 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN ISO 6860:2006) wurde vom Technischen Komitee |SO/TC 35 ,Paints and varnishes”
in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2006, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis September 2006 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berthren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 1SO 6860:1995-03. 'Sﬂ,j"?(‘ o

5
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung si qﬁié‘ﬂationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu { men: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Islandj*ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,

Norwegen, Osterreich, Pglen, Portugal, Rumé&nien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien, Spanien,
Tschechische Repu% rn.¥ igtes Kdnigreich und Zypern.
: w
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Der Teﬂ"hgn 1SO 6860:2006 wurde vom CEN als EN ISO 6860:200%{1 ¥

Anerkennungsnotiz

&demeﬁlbyfderung genehmigt.
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Einleitung

Diese Internationale Norm ist eines von fiinf Dokumenten (siehe auch ISO 1519, 1SO 1520, I1SO 6272-1 und
1ISO 6272-2), welche empirische Prifverfahren beschreiben, mit denen die Widerstandsfahigkeit von
Lackierungen, Anstrichen und ahnlichen Beschichtungen gegen Rissbildung und/oder Ablésen von einem
Substrat unter verschiedenen Verformungsbedingungen beurteilt werden kann.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt ein empirisches Verfahren zum Beurteilen der Widerstandsfahigkeit von
Lackierungen, Anstrichen oder dhnlichen Beschichtungen gegen Rissbildung und/oder Ablésen von einem
metallischen Substrat fest, wenn dieses unter Normbedingungen um einen konischen Dorn gebogen wird.

Bei einem Mehrschichtsystem kann jede Schicht einzeln oder das vollstdndige System gepriift werden.

2 Normative Verweisungen ﬁ ]
e

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die An %dlei 1lﬂ:"kuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Al be undailerten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (emsct&lﬂ@iﬂ aller Anderungen).

ISO 1513, Paints and varnishes — Examination 5#!1 preparation of samples for testing

1ISO 1514, Paints %hesﬁﬂﬁéndard panels for testing

ISO 2808, %ﬁﬁ?s&;es — Determination of film thickness

1ISO 15 ivrs varnishes and raw materials for paints and varnishes — .
K=
e
"

ﬁl‘i“ﬁ““

act™
Ein geeignetes Gerat ist im Bild 1 dargestellt. 1;:\"}

3 Gerat

Der Dorn des Priifgerates muss ein Kreiskegelstumpf sein, dessen kleiner Durchmesser (dp) (3,1 £ 0,1) mm,
dessen grof’er Durchmess i%’(% e %‘Hﬂm und dessen Lange (/) (203 + 3) mm ist (siehe Bild 2).

Der Dorn ist w quﬂ;'er Grundplatte befestigt. Ein Bedienungsgriff mit einer Ziehwalze ist zum
Biegen der Prob W en Dorn vorgesehen. Am Priifgerat ist auch eine Vorrlc% zZum Fes&spannen

der Probenplatte&qgé acht. 1{._11

£ :
W %la{lxﬂf‘ﬂuﬁ

o0t

W

)
SRR
)



- Stand 2016-11

ndardsCi

=

BEST Beu

EN ISO 6860:2006 (D)

ﬁ' eﬂﬁ

-@*—i 05 Bild 1 — Priifgerit mit konischem Dorn
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Bild 2 — Dorn mit gebogener Probenplagﬁﬂ-i
4 Probenahme

Eine reprasentative Probe von de fen schichtungsstoff (oder von jedem Beschichtungsstoff im
Falle eines Mehrschwhtsyste 15528 beschrieben.

Jede Probe nach ISO 151 &Lﬂund fur die weitere Prifung vorbereiten.

wod®
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5 Probenplatten

5.1 Werkstoff und MaRe

Falls nicht anders festgelegt oder vereinbart, miissen die Probenplatten den Anforderungen nach ISO 1514
entsprechen und aus fein geschliffenem Stahl, WeiRRblech oder Aluminium bestehen.

Die Probenplatten missen eben und frei von Verformungen sein. An der Oberfliche dirfen keine Grate und
Risse sichtbar sein.

Die Probenplatten mlssen rechteckig sein und Seitenmalie von etwa 75 mm x 150 mm und eine Dicke von
maximal 0,8 mm haben, falls nicht anders zwischen den Ve partnern ~vereinbart oder festgelegt. Die
Probenplatten dlrfen nach dem Beschichten und Trockn ﬁ e Grolle zugeschnitten werden,
soweit hierdurch keine Verformung auftritt. Bei Platt ﬁ |n{|.|,5‘l|}%uss die Walzrichtung in einem Winkel
von 90 zur Achse des Dorns liegen. %}}U

5.2 Vorbereiten und Beschichten .ﬁhﬁé‘ﬂ

Wenn nichts andere gelegt drei Probenplatten nach 1SO 1514 vorbereiten und nach dem zwischen
den Vertragspa erfahren mit dem zu priifenden Produkt oder System beschichten. Wenn
das zu pr em Pinsel aufgetragen wird, miissen eventuelle Pinselfurchen in einem Winkel

von 90° S.Eiqéé*ugoms liegen.

5. 3“& nen und Konditionieren %’ “L"ﬂ

lﬁ‘l “\\-
Jede beschichtete Probenplatte iber die festgelegte Zeltspanne%k '&ﬂer einbrennen und altern). Dann
die beschichteten Probenplatten bei (23+2)°C und (50+5 "ﬁ\ tlver Luftfeuchte (siehe 1SO 3270)
mindestens 16 h lagern. Anschliel’end die Prufung so bald m@ﬁ'}}g ch durchfihren.

54 Dicke und Beschichtung

Die Trockenschlchtdlckﬂoﬁro glﬁl‘"nach einem in ISO 2808 beschriebenen Verfahren bestimmen.

o
6 Durchfuk@.\ﬁb %ﬁ, als
WO R Lo
6.1 Anzahl der Bestimmungen @J 1“5""
)"
Die Prifung an drei Probenplatten durchfihren. wﬂﬁe

6.2 Prifbedingungen

Die Priifung bei (23 + 2) °C un % Pa_'ﬁver Luftfeuchte durchfiihren, sofern nichts anderes festgelegt
oder zwischen den Ve art ist. Falls andere Prufbedingungen als (23 +2)°C und
(50 = 5) % relative Lutﬁ:ﬁI ve,g{_é' et werden, miissen diese im Prufbericht angegeben werden.

Ein Erwarmen ode{ u@ﬁtﬁés Anfassen der Probenplatten vermeiden.
™

6.3 Biegeversuch

Falls zwischen den Vertragspartnern vereinbart, durch die Beschichtung hindurch bis zum Substrat parallel zu
den kiirzeren Seiten der Probenplatte und in Abstanden von 20 mm Einschnitte machen.

ANMERKUNG 1  Ohne Einschnitte konnen Risse, die am kleinen Durchmesser beginnen, sich Uber die gesamte Lange
des Dorns fortsetzen.
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Die Probenplatte mit der beschichteten Seite zur Ziehwalze so in das Prifgerat einsetzen, dass eine kirzere
Seite das diinne Ende des Dorns beriihrt. Die Probenplatte fest einspannen. Danach mit dem Bedienungsgriff
die Probenplatte gleichmafig und ruckfrei innerhalb von 2 s bis 3 s um 180° um den Dorn biegen.

ANMERKUNG 2  Um ein Verkratzen der Beschichtung durch die Ziehwalze beim Biegevorgang zu vermeiden, darf ein
Blatt Papier zwischen die beschichtete Oberflache und die Ziehwalze gelegt werden.

Bevor die Probenplatte aus dem Prifgerdat genommen wird, das Ende desjenigen Risses, welcher sich am
weitesten vom diinnen Ende des Dorns aus erstreckt, anzeichnen.

6.4 Beurteilung der Probenplatte

Sofort danach die Beschichtung auf Rissbildung und/oder Ab %ﬁ I:E mit einer Lupe von 10facher
VergréRerung und ausreichenden Lichtverhaltnissen en s vereinbart, die Beschichtung mit
bloRem Auge prifen. 11\5""-

Die Lange der Risse vom diunnen Ende des Do&#&gntlang der Probenplattenoberflache bis zum letzten
noch sichtbaren Riss, in Millimeter, messen.

Aus drei Priifungeﬁﬁ;lelw&@ﬁen und das Ergebnis auf ganze Millimeter gerundet angeben.
1; \.ﬂﬁ

7 Erg;nﬁ()z}" ud}ﬁnformatlonen

Fir % Jewelllge Anwendung des in dieser Norm festgelegter \]ﬁg‘%‘ m‘ﬁ'en noch erganzende
Informationen zu den Angaben in den vorhergehenden Abschni rf seln Diese ergénzenden

Informationen, die vorzugsweise zwischen den Vertragspartnern Verel erden sollten, kénnen teilweise
oder vollstdndig einer internationalen oder nationalen Norm o. aﬁ{‘ﬁhem Schrlﬂstuck fir den zu prifenden
Beschichtungsstoff entnommen werden: t"'"'ﬁ

a) Werkstoff und Oberflachenvorbereitung des Substrates (siehe 5.1 und 5.2);

b) Auftragsverfahren fﬂﬁa e{dgﬁ!s%hlchtung auf das Substrat (siehe 5.2);
‘}\

c) Trocknung@.h'lcﬁbé gungen der Beschichtung vor der Priifung (oder gegebenenfalls Einbrenn- und
Alterungsbe &quh-g n} (siehe 5.3); %’ E“lq,_'-p

d) Trocké‘%chlchtdlcke. in Mikrometer, einschlieBlich Messverfahren gﬁﬁgo 2%{3;91:1 Angabe, ob es
sich um eine Einzelschicht oder um ein Mehrschichtsystem handelt;

e) Temperatur und Luftfeuchte fiir die Priifung, sofern sie von deﬂ%bﬁen abweichen, die in 5.3 und 6.1
angegeben sind (siehe auch ISO 3270).

8 Prazision ) iﬁ‘ﬁ'ﬁ'ﬁcﬁﬁ

8.1 Wiederholgre \“1:."-
Die Wiederholgre lﬂbﬁger Wert, unterhalb dessen die absolute Differenz zwischen zwei Prifergebnissen
(jedes als Mittelw&@"von drei gliltigen Bestimmungen) dieses Priifverfahrens unter Wiederholbedingungen mit
einer Wahrscheinlichkeit von 95 % erwartet werden kann. Dabei werden die Prifergebnisse an demselben
Priifmaterial von demselben Priifer in demselben Laboratorium innerhalb einer kurzen Zeitspanne mit
demselben Gerat ermittelt.

Die Wiederholgrenze r betragt nach dieser Norm 23 mm.
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8.2 Vergleichgrenze R

Die Vergleichgrenze R ist der Wert, unterhalb dessen die absolute Differenz zwischen zwei Prifergebnissen
(jedes als Mittelwert von drei gliltigen Bestimmungen) dieses Prifverfahrens unter Vergleichsbedingungen mit
einer Wahrscheinlichkeit von 95 % erwartet werden kann. Dabei werden die Prifergebnisse an demselben
Prufmaterial von unterschiedlichen Prifern in unterschiedlichen Laboratorien mit unterschiedlichen Geréaten
ermittelt.

Die Vergleichgrenze R betrdgt nach dieser Norm 46 mm.
ANMERKUNG R wurde auf Basis R = 2 x r berechnet.
> ; ﬁ, 5
9 Prifbericht -&"ﬁ 151,11
D™
Der Priifbericht muss mindestens die folgenden Anga enl'lp‘lfé'n:

i
a) alle Einzelheiten, die zum Kennzeichnen deﬁlgaégﬂen Beschichtungsstoffes notwendig sind (Hersteller,
Produktbezeichnung, Chargennummer usw.);

b) einen Hinweis QPI‘::IL@! %@ﬁ%nale Norm (ISO 6860:2006);
'{(. e
c) Einzel@nﬁqﬂﬁ‘ﬁ’ung:
1
—ﬁh@’;‘l?e der Probenplatten, falls von 75 mm x 100 mm abweichﬁ?ﬁﬁ% ﬂ'l.."a

a
s . g "é:i,ll., 1,\.“1‘.-.
— erganzende Informationen nach Abschnitt 7, \ “ﬁ'ﬁ
— einen Hinweis auf die internationale oder national m‘a‘*ﬁ:‘e Produktspezifikation oder ein anderes
Schriftstlick, aus der (dem) die Angaben nach c) ommen wurden,

— Einzelheiten zu den%!s’chen d%—%VertrEQSpartnern getroffenen Vereinbarungen;
AN

Auge vorgeng

. 4o _ ’ﬁ. oo
e) jede Ab%:\rﬁlg@#g von dem festgelegten Verfahren; 'EIQ‘ {Bt".

W
%
f) jede ungewshnliche Beobachtung (Abweichung) wahrend der Prufur:g}'\" “1#5‘

d) das Ergebnis%&ﬂrﬁ;;@ﬁ% 6.4 festgelegt, und ob die Beurteilung mit einer Lupe oder mit bloem
n )
ot

2%
g) Prifdatum; ﬂﬂﬁ"

h) Name des Priifers.

?’ﬂ““ﬁ

&%‘&ﬁ‘ "
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(1]
(2]
(3]

(4]

(5]

10

Literaturhinweise

ISO 1519, Paints and varnishes — Bend test (cylindrical mandrel)
ISO 1520, Paints and varnishes — Cupping test

ISO 3270, Paints and varnishes and their raw materials — Temperatures and humidities for
conditioning and testing

ISO 6272-1, Faints and varnishes — Rapid-deformation (im %.:esistancg) tests — Part 1: Falling-
\

weight test, large-area indenter . -.,,E-“
i
ISO 6272-2, Paints and varnishes — Rapid-defo i {jﬁgﬁ&\%esisrance) tests — Part 2: Falling-
weight test, small-area indenter E-iﬁ
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